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Mechanische Verriegelungseinrichtung fttr Schaltschutze und Hilfswerkzeug 
hierfQr 

Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinrichtung zur Verhinderung* der gleichzeiti- 
gen Einschaltung von zwei elektromagnetisch betatigbaren, einen Schaltblock bilden- 
den Sch^ltschiitzen sowie ein Hilfswerkzeug zum Herstellen einer derartigen Verrie- 
gelungseinrichtung nach den Oberbegriffen der unabhangigen Anspriiche. 

Aus der Druckschrift DE 40 30 333 A1 ist eine Verriegelungseinrichtung fur seitlich 
verbundene Schaltschutze bekannt, deren Betatigungsorgane fur die beweglichen 
Kontakte im Wesentlichen senkrecht zu den Verbindungsseitenwanden elektromag- . 
netisch' verschoben werden; Die beiden, Schaltschutze werden von einem gemeinsa- 
men ( Gehauseunterteil aufgenommen. Die Betatigungsorgane beider Schaltschutze 
weisen gegenuberstehend Vorspriinge auf, die gegenuber den Verbindungsseiten- 
wanden zurucktreten und zwischen denen ein senkrecht zu den an dieser Stelle mit 
Durchbruchen versehenen Verbindungsseitenwanden verschiebbarer Verriegelungs- 
stift gelagert ist. Beim Einschalten eines der beiden Schaltschutze wird durch dessen 
Vorsprung der Verriegelungsstift in Richtung des anderen Schaltschutze? verscho- 
ben. Beim Versuch, das andere Schaltschutz einzuschalteh, trifft dessen Vorsprung 
auf den Verriegelungsstift. Die Haltekraft des Elektromagnetantriebes des bereits ein- 
geschalteten Schaltschutzes ist grqRer als die Anzugskraft des Elektromagnetantrie- 
bes des anderen Schaltschutzes, wodurch das Betatigungsorgan des anderen 
Schaltschutzes gehindert wird, in die Einschaltstellung uberzugehen. Von Nachteil ist 
bei dieser Verriegelungseinrichtung; dass zum einen eine senkrecht zu den Verbin- 
dungsseitenwanden gerichtete Bewegung der Betatigungsorgane Voraussetzung ist 
und dass die Verriegelung nicht mehr gewahrleistet ist, wenn die Elektromagnetan- 
triebe - wie im Allgemeinen angestrebt - mit einer deutlich gegenuber der Anzugs- 
leistung verminderten Halteleistung betrieben werden. 

Aus der Druckschrift DE 195 48 480 C1 ist eine gattungsgemalie Verriegelungseih- 
richtung bekannt, welche die vorgenannten Nachteile vermeidet. Die Bewegungs- 
. richtung der Betatigungsorgane verlauft senkrecht zur Frontseite der seitlich verbun- 
denen Schaltschutze. In gegenuberstehenden ersten Schlitzen in den Verbindungs- 
seitenwanden steckt ein Lagerelement, in dem ein senkrecht zu den Verbindungssei- 
tenwanden schwenkbarer Anker als Verriegelungselement gelagert ist, zu dessen 
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Aufnahme zweite Schlitze in den Verbindungsseitenwanden gegenuberstehen. Bei 
gleichzeitigem. Erregen der Elefctromagnetantriebe beider Schaltschutze greift der An- 
ker in Aussparungen beider Betatigungsorgane ein und verhindert ein Einschaiten 
beider Schaltschutze. Die Aussparungen sind jeweils durch eine vordere, eine'mittlere 
und eine hintere Innenflache begrenzt, die sich parallel bzw. senkrecht bzw. schrag zu 
den Frontseiten erstrecken. Beim Erregep des Elektromagnetantriebes eines Schalt- 
schutzes allein wird der Anker aus der Aussparung des Betatigungsorgans dieses 
Schaltschutzes in die Aussparung des Betatigungsorgans des anderen Schaltschiit- 
zes gedriickt, womit dieses zum Einschalten wirksam verriegelt ist. Die beiden Schalt- 
schutze sind uber Verbindungselemente verbunden, die mit auReren Schenkeln von 
den Verbindungsseitenwanden ausgehende Rippen klammerartig umgreifen und mit 
einem Mittel3chenkel in eine in den Verbindungsseitenwanden gebildete Ausnehmung 
formschlussig greifen. Diese Verriegelungseinrichtung erfordert fur das Lagerelement 
und den Anker zusatzlich zwei komplizierte Teile, die mit hohen Werkzeugkosten ver- 
bunden sind. Durch den vorhandenen Sperrhub des verriegelten Schaltschutzes be- 
darf es einer genauen Abstimmung zwischen den Geometrien der ersten Schlitze, der 
Lagerelemente, der Anker, der Aussparungen und der Geometrie, Lagerung sowie 
Kinematik der Betatigungsorgane. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gegenseitige Verriegelung zweier 
Schaltschutze mit parallel zu den Verbindungsweitenwanden verlaufender Bewe- 
guhgsrichtung der Betatigungsorgane auf vereinfachte Weise zu realisieren. 

* ' ' ' I 

Ausgehend von einer Verriegelungseinrichtung der eingangs genannten Art wird die 
Aufgabe erfindungsgemall durch die kennzeichnenden Merkmale der uniabhangigen 
Anspruche gelost, wahrend den abhangigen Anspruchen vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung zu entnehmen sind. 

Die erfindungsgemalie Verriegelungseinrichtung benotigt in einfacher Weise lediglich 
ein Zusatzteil in Form eines Walzkorpers, der als Verbindelement mit kalottenartigen 
Aussparungen der Betatigungsorgane zUsammenwirkt. Durch diese Art der Verriege- 
lung besteht fur das zu sperrehde Schaltschutz ein sehr geringer Leerhub, was zur 
Erhohung der Zuverlassigkeit betragt und eine einfache Spielhubberechnung fur den 
Konstrukteur erlaubt Die Elektromagnetantriebe konnen mit deutlich yerminderter 
Halteleistung betrieben werden. 
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Das Verriegelungselement lasst sich in preiswerter Weise durch einen handelsubli- 
ches Kaufteil in Form einer Kugel, einer Zylinderrolle, einer Tonnenrolle oder. einer 
Scheibe realisieren. fc 

Das erfindungsgemalle Hilfswerkzeug vereinfacht die Montage der erfindungsgema- 
(Jen Verriegelungseinrichtung. Das Verriegelungselement wird mit seinen senkrecht 
zu den Verbindungsseitenwanden und der Bewegungsrichtung der Betatigungsorga- 
ne gerichteten, gegeniiberliegenden Teiloberflachen in einem von dem Gabels,chlitz 
gebildeten Aufnahmeraum elastisch gehalten. Vor der Montage der Verriegelyngsein- 
richtung auf einer Tragschiene Oder einer anderen geeigneten Montageunterlage sind 
die beiden Schaltschutze auf einen derartig geringen Abstarid ihrer Verbindungssei- 
tenwande zu bringen, dass mit dem Hilfswerkzeug das zwischen den Gabelzinken 
Sfehaltene Verriegelungselement in den Bereich der Durchbruche in den Verbin- 
dungsseitenwanden geiangen kann. Nach engerem Aneinanderriicken der Schalt- 
schutze ist das fiachseitig uber das Hilfswerkzeug reichende Verriegelungselement 
innerhalb der gegenuberstehende Durchbruche gefangen, wodurch sich das Hilfs- 
werkzeug von dem Verriegelungselement losen und aus dem Raum zwischen den 
Verbindungsseitenwanden entfernen lasst. Durch endgultiges Zusammenrucken der 
Schaltschutz ist die Verriegelungseinrichtung fertiggestellt 

Die Halterung des Verriegelungselementes wird durch Anpassung der flachseitigen 
Gabelschlitze an die Form des zu haltenden Verriegelungselementes sicherer. Die 
beidendige Ausbildung des Hilfswerkzeuges zum Halten eines Verriegelungselemen- 
tes dient dazu, zwischen dem zweiten Kopfende entweder ein Ersatz-Verriegelungs- 
. element oder, vorzugsweise bei entspr^chender Anpassung, ein Verriegelungsele- 
ment anderer Form zu halten. • 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden, an- 
hand von Figuren erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen 

Figur 1 : die Ariordnung zweier seitlich verbundener, verriegelbarer Schaltschutze; 

Figur 2: die erfindungsgemalle Verriegelungseinrichtung als Einzelheit II aus Fig. 1 ; 

Figur 3: ein erfindungsgemalies Hilfswerkzeug zur Herstellung der erfindungsgema- 
(ien Verriegelungseinrichtung in perspektivischer Ansicht (Fig. 3a) und in 
etwas vergroSerter Schnittdarstellung durch die Mittelebene (Fig. 3b). 
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In Fig. 1 sind zwei gegenseitig verriegelbare Schaltschutz 2a und 2b Seite an Seite 
dargestellt. Die Schaltschutze 2a, 2b sind auf einer nicht dargestellten Montageunter- 
lage, beispielsweise eirier Normtragschiene, befestigt. Das links dargestellte Schalt- 
schutz 2a schlieftt mit seiner rechtsseitigen Verbinduhgsseitenwand 4a unmittelbar an 
die linksseitige Verbindungsseitenwand 4b des rechts dargestellten Schaltschutzes 
2b. Die beiden Schaltschutze 2a, 2b sind in ublicher Weise, beispielsweise wie in DE 
195 48 480 C1 bescbrieben, uber klammerartige Verbindungselemente 5 auf gegen- 
qberliegenden Seiten bundig miteinander verbunden. bamit kbnnen sich die Schalt- 

schiitze 2a, 2b nicht mehr voneinander entfernen. 

,i ■ • 

Mit Fig. 2 wird als Einzelheit II aus Fig. 1 die Verriegeluhgseinrichtung 1 die Schalt- 
schutz 2a, 2b naher erlautert. Die Verbindungsseitenwande 4a, 4b besitzen gegen- 
uberstehend jeweils einen Durchbruch 6a bzw. 6b. In unmittelbarer Nahe zu den Ver- 
bindungsseitenwande 4a, 4b befindet sich ein Teilstuck eines Betatigungsorgans 8a 
bzw. 8b. Die Betatigungsorgane 8a, 8b sind einerseits mit den Elektromagnetantrie- 
ben und anderseits mit den beweglichen Kontakten des Schaltschutze 2a bzw. 2b 
/ wirkverbunden bzw. gekoppelt. Die Bewegungsrichtung der Betatigungsorgane 8a, 8b 
verlaufl parallel zu den Verbihdungsseitenwanden 4a, 4b und senkrecht zu den Front- 
seiten 10a, 10b der Schaltschutze 2a bzw. 2b. In cjer Nahe zu den Durchbruchen 6a, 
6fb sind die Betatigungsorgane 8a, 8b mit kugeikalottenformigen Aussparungen 12a 
bzw. 12 b ausgestattet. Die Aussparungen 12a, 12b sind zur benachbarten Verbin-t 
dungsseitenwand 4a bzw. 4b geoffnet. Innerhalb der Durchbruche 6a, 6b lagert ein 
Verriegelungselement 14 in Form eines kugelfonmigen Walzkorpers aus Metall, Ke- 
ramik, Kgnststoff oder glashaltigem Material. Zur linken und zur rechten Seite wird 
das Verriegelungselement 14 von den benachbarten Teilstucken der Betatigungsor- 
gane 8a, 8b und im Obrigen durch die seitlichen Begrenzungen der Durchbruche 6a, 
6b gehalten. 

Wenn sich beide Schaltschutze 2a und 2b im hichteingeschalteten Zustand befinden, 
nehmen beide Betatigungsorgane 8a und 8b die in Fig. 2 fur das links dargestellte 
Betatigungsorgan 8a gezeigte obere Position ein. In dieser Situation lagert das Ver- 
riegelungselement 14 locker zwischen den beiden Aussparungen 12a und 12b, die 
sich dabei uber die Durchbruche 6a und 6b direkt gegenuberstehen. Wenn aus dieser 
Ausgangssituation eines der beiden Schaltschutze 2a oder 2b eingesohaltet wird, 
kann sich dessen Betatigungsorgan 8a oder 8b ungehindert bezOglich der Darstellung 
von Fig. 2 von oben nach unten bewegen. In Fig. 2 ist der Fall dargestellt, dass das 
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rechts angeordhete Schaltschutz 2b eingeschaltet wprden ist. Durch die Bewegung 
des zugehorigen Betatigungsorgans 8b urn den Betatigungshub 16 in die untere Posi- 
tion, gelahgt das Verriegelungselement 14 aus dem Bereich der Aussparung 12b und 
wird durch den nicht zuriickgesetzten Teil dieses Betatigungsorgans 12b uber die 
Durchbruche 6b und 6a nach links in die Aussparung 12a des Betatigungsorgans 8a 
das links dargestellte Schaitschutzes 2a verdrangt. Damit ist das links angeordnete 
Schaltschutz 2a gegen Einschalten verriegelt: Denn bei dem Versuch, auch noch das 
links angeordnete Schaltschutz 2a einzuschalten, ist durch das verhinderte Auswei- 
chen des Verriegelungselementes 14 nacji rechts die Moglichke'rt fur das Betati- 
gungsorgan 8a des links angfeordneten Schaitschutzes 2a genommen, mit seiner 
Aussparung 12a aus dem EingrHT des Verriegelungselementes 14 zu gelangen. 

Bei gleichzeitigem Erregen der Elektromagnetantriebe beider Schaltschutze 2a und 
2b werden beide Betatigungsorgane 12a und 12b daran gehindert, sich gemali der 
Darstellung von Fig. 2 nach unten zu bewegen, da die beiden kalottenformigen Aus- 
sparungen 12a und 12b nicht gleichzeitig aus dem Eingriff des Verriegelungselemen- 
tes 14 gelangen konnen. Bei dem Versuch, beide Schaltschutze 2a und 2b gleichzei- 
tig einzuschalten, werden diese formschriftenkonform im nichteingeschalteten Zu- 
stand gehalten, Es kann also kein Wettlauf zwischen den Schaltschutzen 2a, 2b statt- 
finden. 

Um das Einbringen des Verriegelungselementes 14 zwischen die Durchbruche 6a, 6b 
zu erleichtern, kann sich der Monteur des in Fig. 3 dargesteilten Hilfswerkzeuges 20 
bedienen. Das langliche Hilfswerkzeug 20 besteht aus elastischem Material, vor- 
zugsweise aus Kunststoff, und ist an beiden Kopfenden 21 zur Aufnahme des kugel- 
formigen Verriegelungselementes 14 ausgebildet Dazu .sind die Kopfenden 21 sym- 
metrisch in Gabelzinken 22 aufgespalten. In den durch die elastischen Gabelzinken 
22 an beiden Kopfenden 21 gebildeten Aufnahmeraumen 28 kann jeweils ein Verrie- 
gelungselement 14 klemmend gehalten werden. Zur besseren Halterung der Verrie- 
gelungselemente 14 sihd die Gabelschlitze 30 im Bereich der Aufnahmeraume 28 in 
Anpassung an die Kugelform des Verriegelungselementes 14 kugelkalottenformtg zu 
den Schmalseiten 26 hin ausgeformt. Im unbelasteten Zustand haben sich eine 6ff- 
nungsweite der Gabelschlitze von % des Kugeidurchmessers des Verriegelungsele- 
mentes 14 und ein maximaler Abstand der in den Aufnahmeraumen 28 gegenuber- 
stehenden Kalotteninnenflachen von etwas weniger als dem Kugeldurchmesser als 
vorteilhaft erwiesen. Beispielsweise betragt bei einem Kugeldurchmesser von 4 mm 
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die Offnungsweite 3 mm und der maximale Abstand der Kalotteninnenflachen 
3,8 mm. 

Das Verriegelungselement 14 wird in dem Hilfswerkzeug 20 in der Weise aufgenom- 
men, dass es mit einem Teil seiner Oberflache uber die Flachseiten 24 ragt. Zum Ein- 
bringen des Verriegelungselementes 14 in die Durchbruche 6a, 6b werden zuvor die 
Schaltschutze 2a, 2b auf einen Abstand gebra'cht, beim dem das Verriegelungsele- 
ment 14 noch zwischen die Verbindungsseitenwande 4a, 4b passt Das mit dem Ver- 
riegelungselement 14 versehene Hilfswerkzeug 20 kann dann, wenn seine Flachsei- 
ten 24 den Verbihdungsseitenwanden4a, 4b gegenuberstehen, zwischen die Schalt- 
schutze 2a, 2b reichen und das Verriegelungselement 14 in den Bereich der Durch- 
bruche 6a, 6b brjngen. Wenn jetzt die Schaltschutze 2a, 2b noch naher zueinander 
gebracht werden, wird das Visrriegelungselement 14 durch die Durchbruche 6a, 6b 
gehalten und gelangt beim Zuriickziehen des Hilfswerkzeuges, 20 aus dem Eingriff der 
Gabelzinken 22. Hierauf kSnnen schlieBlich die Schaltschutze 2a, 2b bundig zusam- 
mengeriickt und mit den Verbindungselementen 5 verbunden werden, worauf die Ver- 
riegelungseihrichtung 1 festiggestellt ist. - 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen beschrankt, sondem umfasst auch alle im Sirine der Erfindung gleichwirken- 
den Ausfuhrungsformen. So lasst sich die Verriegelungseinrichtung 1 beispielsweise 
auch mit einer Zylinderrolle, einer Tonnenrolle, einer Kreisscheibe oder einer Lang- 
scheibe als Verriegelungselement realisieren. Die Aussparungen 12a, 12 b an den 
Betatigungsorganen 8a, 8b sowie die Formgebung der flachseitigen Gabelschlitze 30 
des Hilfswerkzeuges 20 sind dementsprechend an die Form des Verriegelungsele- 
mentes anzupassen. . 
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Patentansoruche 

1. Mechanische Verriegelungseinrichtung fur mechanische verbundene Schalt- 
schutze (2a; 2b) mit 

- parallel zu den Verbindungsseitenwanden (4a; 4b) sich bewegenden, mit Eiek- 
tromagnetantrieben eiherseits und beweglichen Kontakten anderseits wirkver- 
bundenen Betatigungsorganen (8a; 8b) f 

- gegenuberstehenden Durchbruchen (6a; 6b) in den Verbindungsseitenwanden 
(4a; 4b) fur ein Verriegelungselement (14) und 

- Aussparungen (12a; 12b) in den Betatigungsorganen (8a; 8b), wobei das 

Betatigungsorgan (8a bzw. 8b) des eingeschalteten Schaltschutzes (2a bzw. 

* . * • 

2b) das Verriegelungselement (14) in die Aussparung (12b bzw. 12a) des an- 

deren Schaltschutzes (2b bzw. 2a) driickt, 

dadurch gekennzeichnet dass 

- die Aussparungen (8a; 8b) kalottenartig ausgebildet und dicht neben den 
Verbindungsseitenwanden (4a; 4b) angeordnet sind und 

^ das als Walzkorper ausgebildete Verriegelungselement (14) in den Durchbru- 
chen (6a; 6b) lagert 

2. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aussparungen (12a; 12b) als Kugelabschnitt und das Verriegelungselement (14) 
als Kugel ausgebildet ist. 

3. Verriegelungseinrichtung, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aussparungen (12a; 12b) als Zylinderabschnitt und das Verriegelungselement 
(14) als Zylinderrolle ausgebildet sind. 

A. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aussparungen (12a; 12b) als Tonnenabschnitt und das Verriegelungselement (14) 
als Tonnenrolle ausgebildet sind. 

5. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aussparungen (12a; 12b) als Scheibenabschnitt und das Verriegelungselement 
(14) als Scheibe ausgebildet sind. 
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6. Hilfswerkzeug zum Halten und Einfugen eines Verriegelungselementes (14) in 
gegentiberstehende Durchbruche (6a; 6b) in vorlaufig gering beabstandeten Ver- 
bindungsseitenwanden (4a; 4b) mechanisqh zu verriegelnder Schaltschutz;e (2a; 
2b) mit parallel zu den Verbindungsseitenwanden (4a; 4b) sich bewegenden, mit 
Elektromagnetantrieben einerseits und beweglichen Kontakten anderseits wirk- 
verbundeneri Betatigungsorganen (8a; 8b) upd mit Aqssparungen (12a; 12b) in 

. den Betatigungsorganen (8a; 8b), wobei das Betatigungsorgan (8a bzw. 8b) des ; 
eingeschalteten Schaltschutzes (2a bzw. 2b) das Verriegelungselement (14) in die 
Aussparung (12 b bzw. 12a) des anderen Schaltschutzes (2b bzw: 2a) druckt v 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Verriegelungselement (14) als Walzkorper ausgebildet ist und die Ausspa- 
rungen (12a;. 12b) kalottenartig ausgebildet sowie dicht neben den Verbin- 
dungsseitenwanden (4a; 4b) angeordnet sind, 

- das langlich flache Hilfswerkzeug (20) am Kopfende (21) flachseitig gabelfor- 

i 

mig elastisch ausgebildet ist und mit dem an die Form des Verriegelungsele- 
mentes (14) angepassten Gabelschlitz (30) einen Aufnahmeraum (28) zur 
elastischen Haiterung des Verriegelungselementes (14) bildet, wobei das auf- 
genommene Verriegelungselement (14) mit einem Teil seiner zu den Verbin- 
dungsseitenwanden (4a; 4b) gerichteten Oberflache uber die Flachseiten (24) 
yorsteht. 

7. Hilfswerkzeug nach vorstehendem Anspruth, dadurch gekennzeichnet, dass 
beide Kopfenden (21) zur Aufnahme eines Verriegelungselementes (14) ausgebil- 
detsind. 
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Mechanische Verriegelungseinrichtung fUr Schaltschiitze und Hilfswerkzeug 
hierftlr 

Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinrichtung (1) zur Verhinderung der gleich- 
zeitigen Einschaltung zweier Schaltschiitze (2a; 2b). Ein Verriegelungselement (14) in 
Form eines Walzkorper. lagert in gegenuberstehenden Durchbruchen (6a; 6b) der 
Verbindungsseitenwande (4a; 4b) der Schaltschutze (2a; 2b) und greift in ejne kalot- 
tenartige Aussparung (12a bzw. 12 b) des Betatigungsorgans (8a bzw. 8b) des jewei- 
ligen, gegen Einschalten zu verriegelnden Schaltschutzes (2a bzw. 2b). Die Erfindung 
betrifft weiterhin ein gabelformiges Hilfswerkzeug (20) zum Einbringen des Verriege- 
lungselementes (14) in die Durchbruche (6a; 6b). , 
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